Aufgabe: Bestimmung der Nullstelle von F(z) = arctan x

Newtonvertahren: Tpil = Ty —

Divergenz des Newtonverfahrens, f(x) = arctan x
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Problem: Die “Korrektur” % “schielst” iiber die gesuchte Nullstelle x*

hinaus. Es gilt: |z,41| > |z, ] fir alle n.



Gedampttes Newtonverfahren

Abhilfe:
gedampftes Newtonverfahren: Tpil = Ty — )\m, A€ (0,1)
Ln
n A Ln Il A L
0109 1.5 0 |01 10
5109 —1.375 100 | 0.1 —4.858
10109 |2769-10"% 200 | 0.1 | —2.700-107°
15109 | 2769 1079 300 | 0.1 | =7.173-10710
20109 | 3.0-1071 400 | 0.1 —2.0-10"14

Beobachtung: Bei gecigneter Wahl des Dampfungsparameters A konvergiert das
Verfahren auch fiir xg weit von x* = 0 entfernt. Allerdings ist die Konvergenz nur
linear.



Gedampftes Newtonverfahren mit Steuerung d. Dampfungsparam.

input: Startwert xg, Parameter u, ¢ € (0,1)
Ao =1, n:=20
while (Abbruchkriterium nicht erfiillt) {
p = (F'(zn))” Fl(zn)
while ([[F(2a)3 = I1F@n = Mp)lI3 < pAal F(za)3) {
Ap = QA
}

Tnil = Ty — ApP
Ana1:=min {1, A\, /q}
n:=n-+1
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Beispiel: F'(x) = arctan z,

ro = 1000, q=pu=20.5

gedaempftes Newtonverf., f(x) = arctan x, g = = 0.5, X, = 1000

gedaempftes Newtonverf., f(x) = arctan x, g = = 0.5, X, = 1000
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